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1. Introducción

Fuente: Stockmann et al. 2015, en Minasny B, Brendan P, et al. 2017. Soil carbon 4 per mille. Geoderma. Volume 292, 2017, Pages
59-86, ISSN 0016-7061.

Reservas de Carbono del suelo (t/ha) en la capa arable (0–30 cm). 

1. Introducción

Fuente: Mukul, Sharif & Halim, Md 
Abdul & Herbohn, John. 2020. Forest 
Carbon Stock and Fluxes: Distribution, 
Biogeochemical Cycles, and 
Measurement Techniques. 
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1. Introducción:
Proporción de reservas de C en reservorios de C forestal 

Fuente: Adaptado de FAO, 2020. Global Forest Resources Assessment 2020: Main report. Rome.

Biomasa viva

Legados muertos
Mantillo

MOS

1. Introducción:
Proporción de reservas de C en reservorios de C forestal 

MOS
COS

CIS

POM  --- lábil

MAOM  --- recalcitrante
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1. Introducción: MOS y Carbono

La MOS contiene un 50 % de C

Fuente: Douglas W. Pribyl. 2010. A critical review of the conventional SOC to SOM conversion factor, Geoderma, 
Volume 156, Issues 3–4, Pages 75-83, ISSN 0016-7061, https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2010.02.003.

1. Introducción: Carbono total del suelo

Distribución del 

carbono total del suelo

según tipo de suelo

Fuente: Mikhailova, Elena A., Garth R. Groshans, Christopher J. 
Post, Mark A. Schlautman, and Gregory C. Post. 2019. Valuation 
of Total Soil Carbon Stocks in the Contiguous United States 
Based on the Avoided Social Cost of Carbon 
Emissions. Resources 8, no. 4: 157.
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1. Introducción: COS

La Materia Orgánica Particulada (POM) 

• es la que generalmente se puede ver a simple vista

• contiene material vegetal parcialmente descompuesto y fragmentos orgánicos

• es vulnerable a la descomposición por la microbiota del suelo

• se degrada rápido (lábil)

La Materia Orgánica Asociada a los Minerales (MAOM) 

• se encuentra como recubrimientos microscópicos en las partículas del suelo 

• está compuesta principalmente por los cuerpos y subproductos de bacterias y hongos 

• tiende a permanecer en el suelo durante más tiempo (recalcitrante)

Fuente: Lavallee, J. 2019. Not all soil carbon is created equal: The key thing soil carbon initiatives are missing. Colorado State University.

1. Introducción

POM MAOM

Fuente: Lavallee, J. 2019. Not all soil carbon is created equal: The key thing soil carbon initiatives are missing. Colorado State University.
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1. Introducción

1. Introducción: COS en Chile

Fuente: Pfeiffer, M., Padarian, J., Osorio, R., et al. 2020. CHLSOC: the Chilean Soil Organic Carbon database, a multi-institutional collaborative effort, Earth 
Syst. Sci. Data, 12, 457–468, https://doi.org/10.5194/essd-12-457-2020

CHLSOC: Base de datos chilena del Carbono Orgánico del Suelo 
Un esfuerzo colaborativo multi-institucional

https://doi.org/10.5194/essd-12-457-2020
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1. Introducción: C en los suelos

Proporción C    ≠ Masa total C

% C x     m3 x g/m3 = tC/ha

8 x   3000   x   0.60 =   144

8 x   3000   x   0.90 =   216

2. Objetivos

Objetivo general:

Desarrollar sistemas silviculturales ecológicos en plantaciones dominadas por Coihue

(Nothofagus dombeyi) y Raulí (Nothofagus alpina) para la mitigación del cambio climático, la

recuperación de la biodiversidad y la generación de productos maderables en Chile.

Objetivo Específico:

Evaluar la captura y secuestro de carbono en el suelo bajo plantaciones dominadas por coihue y

bajo plantaciones dominadas por raulí, en diversas condiciones de sitio, edad y manejo.
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2. Area de estudio

Inserta en la zona edafoclimática 

Mediterránea Húmeda 

comprendida entre el paralelo 

37°45’ S y 43°00’ S, entre las 

regiones del Biobío y Los Ríos.

Fuente: Luzio W. 2010. Suelos de Chile. Universidad de Chile. 
Disponible en https://repositorio.uchile.cl/handle/2250/182305

Ubicación

2. Area de estudio

Abarca dos zonas climáticas 
(Csb y Cfb) de Köppen-Geiger:

• Clima Templado con verano 
seco y caluroso para el caso de 
la región del Biobío y parte de 
La Araucanía

• Clima Templado con verano 
caluroso sin estación seca, para 
el caso de la región de Los Ríos y 
parte de La Araucanía.

Fuente: Brun et al. 2022; Karger et al. 2021; Karger et al. 2020. Disponible en: 
www.chelsa-climate.org

Clima

https://repositorio.uchile.cl/handle/2250/182305
http://www.chelsa-climate.org/
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2. Area de estudio

Geología

Se extiende dentro de la Cuenca Terciaria conformada por 
tres Unidades Genéticas:

B. Secuencias marinas del Mioceno Medio (10-15 Ma).

C. Secuencias volcánicas del Oligoceno Superior-Mioceno 
Inferior (15-20 Ma)

D. Relleno estratigráfico de sedimentos aluviales, 
fluviales y volcanoclásticos del Oligoceno-Mioceno 
Inferior (20-30 Ma).

A.    Sobreyace estos depósitos: materiales piroclásticos
de la gran actividad volcánica de Los Andes de Chile 
durante el Cuaternario, compuestos por tefras, lapilli, 
cenizas y polvo, depositado en los valles, la Depresión 
Intermedia y laderas de la cordillera andina (2 Ma).

Autor: Claudio Iturra

2. Area de estudio

Geología

El área de estudio presenta cuatro unidades 
geológicas: Rocas metamórficas, Secuencias 
sedimentarias, Secuencias volcánicas y Rocas 
intrusivas



10-07-24

12

2. Area de estudio

Relieve
Las unidades geomorfológicas corresponden a 
Cordillera de Los Andes, preCordillera de Los Andes, 
Depresión Intermedia, Cordillera de la Costa y 
Planicies Litorales

2. Area de studio: Suelos

Suelos Cordillera de Los Andes:

• escasa utilización agrícola

• limitado acceso

• dominados por materiales volcánicos

• pendientes entre 20 a 30%

• altitud sobre los 900 m s.n.m.

• suelos profundos de buen drenaje

• textura gruesa

• definidos como Andisoles

Suelos Precordillera:

• suelos profundos sobre terrazas aluviales

• desarrollados por procesos de re-transporte de

materiales fluvio-glacio-volcánicos.

• pendientes entre 15 y 50%

• altitud entre los 300 y 900 m s.n.m.

Suelos Depresión Intermedia:

• suelos derivados de sedimentos volcánicos

• suelos profundos

• aptitud silvoagropecuaria

• pendientes entre 0 a 50%

• posición de terrazas aluviales, lomajes y cerros

• altitud entre los 50 y 400 m s.n.m.

Suelos Cordillera de la Costa:

• posición hasta las 1200 m s.n.m.

• moderadamente profundos

• suelos derivados de cenizas volcánicas antiguas

• sobre el complejo metamórfico BM

Fuente: 
• Besoain M. 1958. Mineralogía de las arcillas de algunos suelos volcánicos de 

Chile. Agricultura Técnica. v. 18(2) p. 110-165.
• Luzio W. 2010. Suelos de Chile. U de Chile.

• CIREN, 2002a: Estudio agrológico IX Región : descripciones de suelos, 
materiales y símbolos. (Pub. CIREN N°122).

• CIREN, 2002b: Estudio agrológico X Región : descripciones de suelos, 
materiales y símbolos. (Pub. CIREN N°123).
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2. Area de studio: Suelos

• Clases IV, VI y VII

• Predominancia de Andisol y Ultisol

Fuente: Luzio W. 2010. Suelos de Chile. Universidad de Chile. Disponible en https://repositorio.uchile.cl/handle/2250/182305

Andisol Ultisol

Densidad aparente (Mg m-3): 0,90

2. Area de studio: Suelos

Andisol e Inceptisol

Ultisol y Alfisol 

Suelos No volcánicos

Volcanes

Alta montaña

Lagos

Simbología

Fuente: Matus, Francisco & Amigo, Ximena & Kristiansen, 
Søren. 2006. Aluminium stabilization controls organic carbon
levels in Chilean volcanic soils. Geoderma. 132. 158-168. 

https://repositorio.uchile.cl/handle/2250/182305
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2. Area de studio: Suelos

Andisoles: Dominados por minerales de corto rango (alumino-silicatos amorfos). Suelos
pobremente intemperizados con vidrio volcánico (una de las características para definir
las propiedades de estos suelos)

• Origen a partir de cenizas volcánicas holocénicas (12.000 años)
• Menos de 25 % de C orgánico (por peso)
• Alta retención de fósforo (>85%)

• Baja densidad aparente (<0,9 g/cm3) a 33 kPa
• Alta porosidad
• MO mayor a 7%
• Un contenido de Al + ½ Fe igual a 2.0 %

Fuente:
• Soil Survey Staff. 2022. Keys to Soil Taxonomy, 13th ed. USDA-Natural Resources Conservation Service.
• Natural Resources Conservation Service. USDA. https://www.nrcs.usda.gov
• Seguel Seguel, O. y Orellana S., I. 2008.Relación entre las propiedades mecánicas de suelos y los 

procesos de génesis e intensidad de uso. Disponible en 
https://repositorio.uchile.cl/handle/2250/120144

• Luzio W. 2010. Suelos de Chile. Disponible en https://repositorio.uchile.cl/handle/2250/182305
• Bockheim, James. 2014. Argillic, Kandic, and Natric Horizons. Soil Geography of the USA. pp 89-107

2. Area de studio: Suelos

Ultisoles: Suelos con arcilla silicatada
translocada (iluviación):

• Suelos de entre 100.000 y 250.000
años de antigüedad (evolución)

• Altos contenidos de arcilla (>50%)

• Densidad aparente entre 0,8-1,4
g/cm3

• MO mayor a 7%

• Saturación de bases inferior a 35%

Fuente:
• Soil Survey Staff. 2022. Keys to Soil Taxonomy, 13th ed. USDA-Natural Resources 

Conservation Service.
• Natural Resources Conservation Service. USDA. https://www.nrcs.usda.gov

• Seguel Seguel, O. y Orellana S., I. 2008.Relación entre las propiedades mecánicas 
de suelos y los procesos de génesis e intensidad de uso. Disponible en 

https://repositorio.uchile.cl/handle/2250/120144
• Luzio W. 2010. Suelos de Chile. Disponible en 

https://repositorio.uchile.cl/handle/2250/182305
• Bockheim, James. 2014. Argillic, Kandic, and Natric Horizons. Soil Geography of 

the USA. pp 89-107

https://www.nrcs.usda.gov/
https://repositorio.uchile.cl/handle/2250/120144
https://repositorio.uchile.cl/handle/2250/182305
https://www.nrcs.usda.gov/
https://repositorio.uchile.cl/handle/2250/120144
https://repositorio.uchile.cl/handle/2250/182305
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2. Descripción de las plantaciones

Dominancia y manejo

2. Descripción de las plantaciones

Exposición, Pendiente y Altitud
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¡Muchas gracias por su atención!


