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Proyecto
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tecnologias para la generacion de
una oferta diversificada de
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Director Claudio Donoso Z.
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Emilio Guerra B.
UCT-UACH-CONAF-
EMPRESAS.

2006 - 2009

2009 - 2015

FONDEF D0711034. Desarrollo de \
tecnologias silvicolas para plantaciones
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Rauli (Nothofagus alpina) a objeto de
aumentar la oferta de madera de
calidad para la industria forestal. :

Director Pablo J. Donoso. !
UACH-UCT-CONAF-EMPRESAS.
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climatico, recuperacion de la
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plantaciones dominadas por
Nothofagus dombeyi y/o Nothofagus
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S. A
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BOPAR S. A.

Familia Donoso Hiriart

Forestal Neltume Carranco S. A.

Sra. Carmen Mufioz

Sr. Carlos Soto

Inversiones Quitralco S.A.

Bienes Nacionales

Manulife Investment Management
Timberland and Agriculture SPA,
Inmobiliaria e Inversiones Vulcano S.A.
Forest Service Provider Latam SPA.
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Lilia Peighan Ejecutiva ANID

Celso Navarro C. Director(a) proyecto*
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Objetivos
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Objetivo general

Desarrollar sistemas silviculturales
ecoldgicos en plantaciones
dominadas por Coihue (Nothofagus
dombeyi) y Rauli (Nothofagus alpina)
para la mitigacion del cambio
climatico, la recuperacion de la
biodiversidad y la generacion de
productos maderables en Chile.
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Objetivos especificos

1. Evaluar la captura y secuestro de carbono, la diversidad, y la produccién
maderera en plantaciones dominadas por Coihue en diversas condiciones
de sitio, edad y manejo.

2. Evaluar la captura y secuestro de carbono, la diversidad y la produccién
maderera en plantaciones dominadas por Rauli en diversas condiciones
de sitio, edad y manejo.

3. Definir sistemas silviculturales ecolégicos, basados en la evaluacién y andlisis de
la diversidad floristica, la regeneracion de especies arbdreas, la captura y
almacenamiento de carbono, y la productividad en plantaciones de especies
nativas con dominancia de Coihue y con dominancia de Rauli a diferentes
edades y y condiciones de sitio.

4. Determinar unidades de gestion silvicultural a nivel regional para
forestacion con las especies Coihue y Rauli.

¥ Resultado de produccion: Sistemas
1 silviculturales ecoldgicos (SSE) para plantaciones
con dominancia de Coihue y plantaciones con
dominancia de Rauli.

® " Hito 1: Evaluaciéon integral de plantaciones con
' dominancia de Coihue vy plantaciones con

Hito 2: Propuestas silviculturales ecolégicas para
plantaciones con dominancia de Coihue vy
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Metodologia
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Metodologia de muestreo en terreno - Dendrométrico — Biomasa - Floristico

Metodologia de muestreo en terreno - Dendrométrico - Biomasa - Floristico
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Metodologia de muestreo en terreno - Suelos
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Metodologia — Analisis de Tarugos

Montaje vy lijado.

Cofechado.
Datos de Terreno Cofechado
o Parcel Numero | Correlacién con | Ancho medio | Ancho maximo an Médula, arco.

I61|| CeElie e a el de anillos la master del anillo del anillo O Sin nada
1 |LP-Co1-P1-T1 GS-1 | 1990 2021 32 0,574 5,78 8,7 Con arco
2 |LP-Co1-P1-T2 GS-1 [ 1991 2021 31 0,316 5,301 13,98 Con arco
3 |LP-Co1-P1-T3 GS-1 | 1990 2021 32 0,204 5,01 12,28 Con arco
4 |LP-Col-P2-T1 GS-2 | 1991 2019 29 0,508 5,45 9,25 Con arco
5 |LP-Co1-P2-T2 GS-2 | 1993 2021 29 0,303 4,02 12,33 Con arco
6 |LP-Col1-P2-T3 GS-2 | 1992 2021 30 0,565 4,12 7,93 Con arco

Metodologia - Analisis Floristico

v Generacion de la base de datos floristicos (Predio, plantacion,

parcelas).
v’ Tablas floristicas (matriz presencia-ausencia) por plantacion.
v Cada tabla floristica se compone de:

+ Nombre cientifico de las especies ordenadas alfabéticamente

» Los porcentajes promedio de cobertura por parcela

+ Valores de frecuencia (absoluta y relativa) y cobertura

+ (absoluta y relativa)

* Valor de importancia.

11
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Metodologia - Analisis de suelo

. Analisis de laboratorio de suelos basico:

P 8,5 (Olsen); S disponible: extraccion con Ca (H2P0O4) 0,01 mol/L; Ca, Mg, K
y Na intercambiables: extracciéon con CH3COONH4 1 mol/L a pH 7,0; Al
intercambiable: extraccién con KCI 1 mol/L; CICE: Ca+Mg+K+Na+Al
intercambiables; saturacion de Al: (Al intercambiable x100)/CICE; Técnicas
analiticas seguin normas de la CNA de la Sociedad Chilena de la Ciencia del
Suelo.

. Analisis de laboratorio de suelos - fraccionamiento de carbono:

Fraccionamiento de agregados y preparacion de muestras de suelo.
Determinacion de Carbono en macro y micro agregados de suelo.

. Analisis de laboratorio de suelos - diversidad microbiana:
Extraccién ADN gendmico: Suelo.

Libreria y secuenciacion.
Andlisis amplicon NGS y diversidad microbiana.

Metodologia - Carbono en el suelo

Cantidad de Carbono por Unidad de Volumen

La cantidad de carbono por unidad de volumen de suelo se calculé a partir de los
valores del contenido de carbono (%), la densidad aparente del suelo (g/cm3) vy la

profundidad del suelo con la siguiente féormula:

CS=CxDAxP

Donde: CS = Cantidad de carbono en el suelo (t/ha)
C = Contenido de carbono (%)

DA = Densidad aparente (g/cm?3)

P = Profundidad del muestreo (cm)

En ninguna muestra de suelo se encontré pedregosidad, por lo que no fue necesario
considerar esta variable en el calculo de la cantidad de carbono.

Rojas, Y., Gerding, V., Bahamondez, C., Molina, E., & Sagardia, R. (2020).
Rojas, J., Ibrahim, M., & Andrade, H. J. (2009). Secuestro de carbono y uso de agua en sistemas silvopastoriles con especies maderables nativas
en el trépico seco de Costa Rica. Ciencia y Tecnologia Agropecuaria, 10(2), 214-223.
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Metodologia de estimacién de carbono sobre el suelo

Funciones estimadoras de biomasa

Cuadro 1. Fdemidas y modeios matematicos utilizados para el procesamiento de datos

Calhue

Raull

Colthue v
Raull

Todas

Peso seco
agren [PSA
on Kgl

adreo [PSA
HlK:J:

Blomasaen

rakes (Kgl

Ko

Funcion alometrica parte acrea

CASEXP {3 ES690- 889926 x Ln [DAP}+ 2539620 ' Ln (DART x Ht))
K500 % ENC 11, 8%, Sxyr s/l

' Funcidn alomeétrica parte aérea

SzDap « 7 LnPSA« 3488, 205 Ln [DAP} 0,779 In =) -
7 < Dap « W Ln PSA=-3 33799+ 144943 L (DAP* M) + (0,083)°/2

Dap = 10: PSA=14 37562001885 DAP' #1219 syt 24522

Factor de conversion de PSA 361¢0 2 riomasa o ralces

0,29

Contenido de Carbono= Biormasa Total x 0.5

Ml ot al {2015}

Mills et ol 2003)

Mila et al, (2013)

Gayoso et 3l (2013)

IPCC1996)

Metodologia - Definicion de

productos maderables

1.- Trozo debobinable o premium, de 4 m
de largo y didmetro minimo 35 cm. y que

la suma de sanidad y forma sea 2.

2.-Trozo aserrable tradicional, de largo
entre 2,5 y 4 m y didametro minimo 20

cm, y que la suma de sanidad y forma

sea 3.

3.- Lefia u otros usos, aquellos arboles

cuya suma de la sanidad y forma sea

mayor o igual a 4.

13
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Metodologia - estimacion de productos maderables

Cundro 1 Formudon v modiclos matematioon utiizades gora of procesamuento oe datos

Especiels) Patarmwtro Foncion o formds

Tooas N £ XF) {sumatona de los &bokes (Xiken 13 unidad Prodan et 2 (1997
muestral {UM) por factor de expansicn {90 0040/3),

dongde 3 es el tamano ce i3 UM|

Todss A8 £ X0CF) (sumatona del dres basal de los arbates (Xen Proda et & (1957)
S undad muestral (UM) por tactor de expansion
000074 donde 4 ey el Lemahn de la UM}

fodas v ¥ Xi'F| (lsumatoras dal volumen de tos arboles (Xijen

y Prodan et {Y857)
Aursdad reraestral UMY muliplcado por & facior ge

expanson (%) .000/3), donde aes el tanafto de laUM)

S=pas . v (A 40 000/ TUN) Comresponde a dametro medio
0045 bve Prodan et (1997)
Cuadratico o arbol de area Dasal media
T L - NV CE N-ABI
0035 ndce de Gl . ! 0o Camina 11976
=Si o ode s hastala clas
Modhicaco (H) Ni=Sumataria del porcentaje de arbolkes hastala cdase |
{1 hastan-1)

ABrSumatona del porcentaje de &rea hasal hasta la

class (=1 hastan-1)

Metodologia - estimacién de productos maderables
Especie(s) Parametro Funcién o férmula Fuente

Rauli v 0,00073074+0,000035216*DAP**HT Donoso etal. (2015)
Coihue v -0,033758+0,005159°DAP+0,000026 " DAP?*HT Donoso etal. (2015)
Varias v 0,0000799+0,000033318*DAPZHT Drake etal. (2003)
Arrayan v 0,0381+0,4731*(DAP/100)?*(~5,081+0,7704°HT) Drake e al. (2003)
Canelo v 0,03+0,00063DAP? Drake et al. (2003)
Lingue v 0.003155+0,000475* DAP? Drake et al. (2003)
Ulmo v EXP(-8,666544+2,149093LN(DAP Drake etal. (2003)

+0,2508636°LN(DAP))
Maqui v 0,0381+0,4731+(DAP/10)2 Drake et al. (2003)
Roble v -0,073996+0,000848DAP Drake et al. (2003)
Pino Oregén v 0,01297+0.0000312* DAP?*HT Drake et al. (2003)
Roble v -0,073996+0,000848 DAP? Drake et al. (2003)
Notro, Tiaca v _EXP(7,79199+2,0737LN(DAP)) Drake et al. (2003)
Olivillo v 0,00003975*DAP2*HT+0,0000802* DAP? Drake et al. (2003)
Varias v 0,0000799+0,000033318"DAP>*HT Drake etal. (2003)
Coihue y=di Modelo de ahusamiento Donoso et al.(2015)

Y=DAP(a(x) —b(x?) + c(x)- d(x*)+ 2(x°)

X= (h-hi)/(h-13) a=2,16, b=5,438, c=11,457,

d=-11,438 e= 4,282
Rauli y=di Modelo de ahusamiento Donoso et al. (2015)

Y=DAP (a-b*(hi/h) +c/(DAP+(hi)%).

a=1,090075, b= -1,028921, c=0,0630310

14
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Metodologia - Procesamiento y analisis de datos

Se usaron modelos de efectos mixtos generalizados (GLMMs) para evaluar:

1. La relacion entre el volumen o la biomasa y el tiempo, usando como
co-variables (predictores) el sitio y el tipo de manejo.

2. La diversidad de sotobosque y el carbono como variables dependientes
del tiempo y el volumen y con las mismas co-variables predictoras.

En cada GLMM se utilizd la distribucion Gamma de errores.

Los modelos seran evaluados por el coeficiente Log Lik (Log Likelihood), la
desviacion y el coeficiente de determinacion.

B e e e e T
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t M S PITE AN s e 0301 » CLIDOR Maneinl, Paniipepaissoniiine = “Iog'l, ¢
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Metodologia - Sistemas silviculturales ecolégicos.

Validacion mediante taller de expertos
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Asignador silvicultural

s

Metodolog

1. Elaboracién de cartografia con

zonas priorizadas para forestacion.

2. Asignacion de sistemas

silviculturales ecoldgicos) basados

en las zonas factibles de forestar.

S

f 28

Resultados
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Composicion Floristica
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ORIGEN FITOGEOGRAFICO
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Diversidad Floristica
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VOLUMEN TOTAL
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VOLUMEN LENA
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Productos Maderables: volumen total de productos maderables

Coihue I Rauli | No existen diferencias significativas para el volumen total de
productos maderables en plantaciones con y sin manejo (p>0,05);
mientras que los factores uso previo (praderas versus otros),
especie dominante (Coihue y Rauli) y edad, afectan
significativamente el rendimiento en el volumen total de productos
maderables (p<0,001).

e

@
=}
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® Tratamiento
3 E-] Con manejo
ES Sin manejo

N
o
=}
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@ Yy o 1B

N
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Volumen total de productos maderables (m3/ha)

Productos Maderables: rendimiento de volumen aserrable en plantaciones de Coihue y Rauli

Coihue | | Rauli |

El manejo (raleos y podas) tienen efectos
150 significativos (p<0,001) en el rendimiento de

volumen aserrable.

Existen diferencias significativas para el volumen

aserrable entre las plantaciones manejadas y no

=
o
=}

Tratamiento manejadas (p<0,001), con un 54 % menos en
E] Con manejo
E Sin manejo

plantaciones no manejadas, respecto de las

manejadas. Mientras que, al analizar la especie

Volumen aserrable (m¥/ha)

dominante, también existen diferencias

a
o

g significativas (p<0,001), determinando que en
plantaciones con dominancia de Rauli existe un

141 % mas de volumen aserrable que en

- % plantaciones con dominancia de Coihue.
o] =
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CARBONO SOBRE EL SUELO Y RAICES: Contenido de carbono de las
plantaciones con dominancia de Rauli

[ g T T ea—

Tew Catasarm
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Coabowrom Aain

w4 _l._‘
L, bt b b s by o ¢ L e L Amiiowin Panm
- rharem

CARBONO SOBRE EL SUELO Y RAICES: Efecto de la edad el carbono almacenado.

Nei I Bl <
Coihue Rauli

v Existe un efecto estadisticamente sig. de la edad sobre la cantidad de carbono acumulado en plantaciones de Coihue y

Rauli. En las plantaciones con dominancia de Coihue, es posible observar un efecto significativo de la edad (p <
0,0001), en donde los coeficientes para la edad (B; = 0,1295) muestra una tasa de incremento del 9,38 % ton C/afo.

v En el caso de las plantaciones con dominancia de Rauli, también existe un efecto significativo de la edad (p < 0,0001),
en donde los coeficientes para la edad (B; = 0,0279) muestran una tasa de incremento del 1,95 % ton C/afio.
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CARBONO SOBRE EL SUELO Y RAICES: efecto del manejo sobre el carbono almacenado.

Coihue f Rauli

| Para los resultados carbono

| acumulado en plantaciones con
dominancia de Coihue, es posible
observar un efecto significativo del
tratamiento (p = 0,0012), donde la
ausencia de manejo (B2 = 0,4271)
incrementa en un 34,45 % las

[ toneladas de carbono acumulado.

L F o L
P

Lo

-

=

-

Para el caso de las plantaciones de
] Rauli no se observan diferencias
significativas entre los valores de
carbono en plantaciones con y sin
G | manejo (p = 0,22903), en las
{ toneladas de carbono.

Carbono organico del suelo

-Biomasa viva

. Legados muertos
-+ Mantillo

- MOS

Fuente: Adaptado de FAO, 2020. Global Forest Resources Assessment
2020: Main report. Rome.
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Carbono organico del suelo

Proporcion C # Masa total C

%C x m3

8 x 3000 x 0.60

X

g/m3 = tC/ha

144

8 x 3000 x 0.90 = 216

CARBONO ORGANICO EN EL SUELO (COS): Efecto de la especie y manejo forestal

100 150 200 250

Carbono coghnico total {t hat)

50

™ s RCM
Tratamianios

Se consider6 una profundidad de suelo de 0 a 40 cm.

SM

Existen diferencias estadisticas entre tipos de
manejo, tanto para plantaciones dominadas por
Coihue (t=3,06; p<0,05) como para plantaciones
dominadas por Rauli (t=2,69; p<0,05).

La mayor reserva de C se encontrd en plantaciones
con dominancia de Coihue sin manejo, con un
contenido de 222 (t/ha), mientras que las con
manejo, presentaron una reserva de 182 (t/ha).

En las plantaciones con dominancia de Coihue se
registraron 182 y 222 (t/ha), con y sin manejo,
respectivamente.

En las plantaciones con dominancia de Rauli se
observaron 163 y 198 (t/ha), con y sin manejo,
respectivamente.

CCM: Coihue con manejo. CSM: Coihue sin manejo. RCM: Rauli con manejo. RSM: Rauli sin

manejo.
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CARBONO ORGANICO EN EL SUELO (COS): Efecto de la edad de la plantacién

100 50

w0

Carteno o g total {t ha ')

ccMaA ccme WA CSMEB ROMLA
Tratamientos

¥ K
]

La edad de las plantaciones
. (<35 afios y =35 afios) no
presento un efecto
. significativo (X2=0,001; gl=1;
p=0,86) sobre la cantidad de
C presente en los suelos

estudiados.

=

RCME ESVLA aSvB

A y B corresponden al rango de profundidad 0-10 cm y 10-40 cm,
respectivamente, es decir, en volumenes de suelo diferentes.

CARBONO ORGANICO EN EL SUELO (COS): tipo de suelo

* Cohm
* Ras

20
|

100 150 200
I ) A

Carbono organico total (t ha¥)

0
A

Andisol Ultaol

Se considerd una profundidad de suelo de 0 a 40 cm.

El tipo de suelo en las reservas de C muestra
que, para el caso de las plantaciones con
dominancia de Rauli, los Ultisoles contienen
mayor reserva de C (201 t/ha) que los suelos
Andisoles (178 t/ha).

Situacién similar sucede con los suelos bajo
plantaciones con dominancia de Coihue, en
donde los Andisoles (196 t/ha) albergan
menor contenido de C que Ultisoles (204
t/ha).

A pesar de lo anterior, no existen diferencias
estadisticas entre suelos (F1,45=0,97; p=0,33)
ni especies (F1,45=3,89; p=0,055)

30



11-07-24

LA

[

' DETERMINACION DE ZONAS
POTENCIALMENTE
FORESTABLES PARA COIHUE Y
RAULI EN LA REGION DE LA
ARAUCANIA

408.183 ha

Corresponden a los usos del suelo
i) Praderas y matorrales y
ii) Terrenos agricolas

con aptitud preferentemente forestal

Sobuso - Cap. uxo - Sup, (ha)

B Moy -\ - Q72D

I sy -1 - MoRLE

I omorvt - VAL - 19 P

% T Mot Podosy < V] - 000

‘ 0 Metrved Prudhens  VT1 - 30949
I Motorrs Poacees < VII - 0ST,1

B Fadens - V1 - 29009

B raseos - W) - ausE

Simboiogéa

Subuso - Cap. uso - Sup. {ha)
B Pocers - L - 26500,0

Tontacidn Calrincy Wradeos - 41 - 111304
R ookl Colmtr Pradiss - W11 - 98218
I Pctackin Colir Pradcss - ¥IX - LA
B Terwemo de U Agricol + V1 - 5792
I Ferwno de Uso Agricok - VI - 2981 9

Tersea 3o Uno Agriccls - VLI - 1382

Tipo de exclusiones y marco legal de las exclusiones para definir

la superficie potencialmente forestable

N

sy

Mario legal e tocriem

1
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POEIEIV 00N S8 aCNpOiie vofarfand gue e
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AR 10y 12. Reglamerts de Suckas, Ageas ¢
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AN E Aok Transitanas Ley X) JRS

3

L]

7

Hurreddes o Itanot
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Murmedales D 22 de 2010, modficagién
12202
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Huresdade 0 42 de 2010

En perdientes pipenans 3 60 &

§  Zona fe echaian de 500 m aledats 3
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Ampesto Taker Experto
AL B Artioeion Transitecias Ley 20 253

Loy Scbre Recuperaase Dol Bosgue Netivo y
Forearna Forsatal

TAR 17 Ley 20083
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ZONAS POTENCIALMENTE FORESTABLES

(con exclusiones)
368.029 ha

Superficie total de los usos del suelo praderas y matorrales,
y terrenos agricolas, seglin capacidad de uso del suelo

Capacidad de uso i

Uso def suelo W o ':m

(ha) ™a) (ha) oot
Matorral G464 26163 11371 4379
Matcrral-pradera . 11 81 3 TARY s16867
Pracera INSI0 A7929| 19327 65798
Rotzcian cultivo-gradeen 9.145 ARO20 1589 |  M9ALS
Tmtrenos de we agricols assm  ram 128|  &mis

Totsl 143,534 18249 41998 | 365029

Densidad de zonas
potencialmente forestables

Cusdro B, Superficie potendaimente forestabie y rmero de
|'I‘l’l.’)ﬂnﬂﬁ por ’;l‘l.):‘l o8 NDEXCTareas

Rango de Superficie (ha) N de poligonos

& 15,557 8103z

Y AL 20990
A-<X AGITS TG
L 40512 2517
&k 2703 1542
-0 5289 'S
80 - « 20 1809 225
2o 122288 392

163029 L

Tote
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N
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O hiee forestables con
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»-Jw__ sk OB O Araucania
i s o 82.010 ha
™ e
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SISTEMAS SILVICULTURALES ECOLOGICOS
~——  Sistema Siv 1 Tradicional.
Sistemn S 2 Proteccion.
Sistema Siv 3 Seleccion.
o 450 OHORY TR
-E_ " : /’ : '.. A | I'
E » i ' " ' .' y.
E o ! : 4 ‘e :', »
-_E' 1 : 2 3 '.," . ) I
; 50 : l,' :" " :’;
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" 8 ") L] 9% L] 120 28
Afhos

Funcidon de produccidén para los primeros 60 afios basada en una extension de aquella propuesta para
plantaciones coetaneas de Rauli o Coihue, de 35 afios.

Se prolonga la rotacion hasta los 60 afios, para luego iniciar una transicién hacia un bosque con cortas de
proteccidn irregular (manejo de al menos a dos doseles) o a un bosque de selecciéon, con manejo de
bosques multietaneos.
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Contribucion de los resultados del proyecto para la industria
o sector objetivo

L » Los SSE contribuyen a recuperar la biodiversidad, mitigar el cambio climatico y
| producir biomasa y fibra, mediante el establecimiento y/o0 manejo de
plantaciones con dominancia de Coihue o de Rauli en terrenos de aptitud
forestal descubiertos de vegetacion. Esto permitira recuperar areas con bosque
nativo y restaurar el paisaje y cumplir con compromisos internacionales
vinculados a la adaptaciéon y mitigacion del cambio climatico como a la
conservacion de la biodiversidad.

« Para los propietarios existirdn beneficios intermedios por la extraccion de
madera de los raleos y podas, e ingresos anuales por la captura anual de CO,
(venta de certificados de carbono a futuro) y potencialmente el pago por otros
servicios debido a cambios legales y nuevos instrumentos (legales vy
comerciales) que deberian promoverse. Ademas, se generan ingresos cuando
se aplica la corta de cosecha y regeneracion.

Contribucion de los resultados del proyecto para la industria
o sector objetivo

« Esto requerird ampliar la produccion de plantas nativas de calidad en las
diferentes areas de distribucion de las especies y contar con empresas de
servicios que ejecuten las operaciones silviculturales. En una segunda
etapa, o en paralelo, se debe promover el uso de la madera de especies
nativas para usos nobles y para la industria de la construccién.

- Fortalecer la pequefia y mediana empresa vinculada a los bienes y
servicios de las plantaciones con especies nativas y de esta forma
contribuir a la implementacion de la politica forestal 2020 - 2035 y a la
politica de desarrollo rural promulgada el afio 2020.

« Solo en la regién de La Araucania existen 82.010 hectareas
potencialmente forestables para plantaciones de Coihue o Rauli.
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OTROS RESULTADOS

Tipo de Resultado

Detalle

Proteccion

Manual de sistemas silviculturales ecoldgicos (SSE) en plantaciones de Coihue y Rauli
para la mitigacién y adaptacion al cambio climatico en Chile.

Registro de obras y/o propiedad intelectual (Camara Chilena del Libro ISBN).

Colaboracion,
transferencia y
negocios

El modelo de transferencia de resultados del proyecto se estructura sobre la base de
una modalidad de comunicacidn que considera tres elementos relevantes: un
interlocutor especializado (UCT, UACH e IN FOR) que aporta con los conocimientos, la
forma mediante la cual se moviliza este conocimiento (manual, publicaciones,
plataformas digitales, cursos y seminarios) y, el interlocutor masivo (CONAF, INFOR y

profesionales) hacia el cual se orienta el conocimiento.

La estrategia es mantener programas de educacion continua (cursos y diplomados)
con los socios del proyecto en sistemas silviculturales ecoldgicos en plantaciones
nativas, lo que facilitara futuras investigaciones.

Se genero vinculacién con 14 entidades propietarias de plantaciones de Coihue y
Rauli, quienes se mostraron dispuesto a colaborar para continuar participando del
desarrollo de esta investigacion.

Facilitaron sus predios, aportaron con cartografia y antecedentes de las plantaciones,
dieron apoyo logistico y compartieron (no todos) su experiencia en silvicultura de
plantaciones.

OTROS RESULTADOS

Tipo de Resultado

Detalle

Produccion
cientifica

+ Manual de sistemas silviculturales ecoldgicos
» Tres publicaciones cientificas

+ Una tesis de Magister en Manejo de Recursos Naturales Universidad de la Frontera.
+ Una tesis de pregrado en Ingenieria en Recursos Naturales UCT
« Una Tesis de Magister en Recursos Naturales, UCT (en proceso)).

» Seminario 1: Estado de las plantaciones nativas en Chile.
» Seminario 2 : Cierre del proyecto

Formaciéon de

capacidades

Se realizaron tres cursos de postitulo a profesionales de CONAF, INFOR, Consultores y

empresas.

Total: 70 estudiantes.
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